
 इकाई - 8 �ंजक� का गुणनफल एवं सव�स�मकाएँ

 �ंजक� का गुणनफल
 सव�स�मकाए ँ:

  • (a + b)2 = a2 + 2 ab + b2

  • (a – b)2 = a2 – 2 ab + b2

  • (a + b) (a – b) = a2 – b2

समीकरण एवं सव�स�मका म� अंतर 
सव�स�मका� का अनु�योग

भू�मका

हम 2 x, x + 5, y – 3, – 3x + 4, 6y – 12 इ�या�द जैसे बीजीय �ंजक� से प�र�चत ह�।
इस अ�याय म� हम एक पद�य �ंजक म� एक पद�य �ंजक� का गुणा, दो पद�य �ंजक�
का गुणा तथा ब�पद�य �ंजक� का गुणा �त� �व�ध और पं�� �व�ध से सीख�गे।
बीजग�णत म� �ंजक� (expressions) को के���य अवधारणा माना जाता है।

1. एक पद�य बीजीय �ंजक� का गुणा

(i) बीजीय �ंजक म� सं�या का गुणा

आप कुछ ऐसी प�र���तय� के बारे म� सोच कर बताइए �जसम� बीजीय �ंजक� का गुणा
करना पड़ता है। सबीना ने उ�र �दया �क �कसी भी व�तु को खरीदते समय उसका मू�य



�ात करने के �लए व�तु क� मा�ा म� उसके �य दर का गुणा करना पड़ता है। जैसे

य�द 5 �क�ा आम x  �पये ��त �क�ा के दर से खरीदना हो तो 5 �क�ा आम का मू�य
�ात करने के �लए 5  �क�ा को x �पये से गुणा करना पड़ेगा।

मू�य = 5× x

= 5x

अत: 5 �क�ा आम का मू�य 5x होगा।

इसी �कार

य�द �कसी आयत क� ल�बाई l=3 सेमी और चौड़ाई b=2 सेमी है तो इस आयत का
�े�फल �या�मतीय �प से बने �च� के अनुसार �न��पत होगा। (आकृ�त 8.1)

�े�फल= ल�बाई ×चौड़ाई = l × b

=3सेमी ×2 सेमी

=6 वग� सेमी

एक पद� को एक पद� से गुणा करना
x × 3 = x + x + x = 3 × x = 3 x

�या�मतीय द=�� से य�द उपरो� कथन एक आयत �जसक� ल�बाई 3 इकाई तथा चौड़ाई
x  इकाई दशा�ता है तो इसका �े�फल 3x वग� इकाई को �न��पत करता है। �जसे
पाशवा��कत �़च� म� आ�ा�दत�कया गया है। आकृ�त 8.2



इसी �कार
• 2 x× 4 = 2 x + 2 x + 2 x + 2 x = 4 × (2x) = 8 x
• 3 y× 5 = 3y + 3y + 3y + 3y + 3y = 5× (3y) = 15y
• 4×2 x = (4× 2) x = 8x
• 5 × 3y = (5 ×3) y = 15y

 अब �न�न�ल�खत गुणनफल� पर �यान द��जए -
i. x × 3y = x × 3 × y = 3xy

ii. 3x × 4y = 3 × 4 × x × y = 12 xy

iii. 5x × (– 3y) = 5 × x × (– 3) × y

= 5 × (– 3) × x × y

�यान द��जए एक प�दय� के गुणनफल भी एक पद� होते ह�।

�यास क��जए :

इसी �कार �न�नां�कत �ंजक� का गुणा क��जए तथा �या�मतीय �प म� �न��पत
क��जए।
(i) 2x×6 (ii) 5 × 4y

अत: हम �ा�त करते ह� �क

�कसी बीजीय �ंजक को �कसी सं�या से गुणा करने के �लए सं�या को बीजीय
�ंजक के गुणांक क� सं�या से गुणा करते ह�।

(ii) समान आधार वाले घातांक�य �ंजक� का गुणा



हम जानते ह� �क

3 x × x = 3 x2

इसी �कार, 4 x2×5 x3 = (4 × 5) x ×x× x ×x× x = 20 x5

दे�खए, दो सजातीय आधार वाले पद� के गुणनफल का घातांक, दोन� पद� के घातांक� के
योगफल के बराबर है। अथा�त् x2 × x3 = x5 = x2+3

y3× y2×y = y ×y × y ×y ×y ×y = y6

या y3 ×y2 ×y = y3+2+1 = y6

इसी �कार z3×z2× z3 का गुणा करके दे�खए।

उपयु�� से हम पाते ह� �क

 समान आधार वाले बीजीय �ंजक� का गुणनफल उसी आधार पर उनके
घातांक� के योगफल के बराबर होता है।
(iii) �व�भ� चर वाले एक पद�य �ंजक� का गुणा
चर रा�श का ता�पय� यह है �क इसका मान ��र नह� है।

x×y  को xy �लखते ह�।

अथा�त ्x × y = xy
या, x × y = xy
इसी �कार  x×y×z = xyz
तथा a×b×c = abc

 या, a ×b × c = abc

गुणनफल म� अ�र� (चर रा�शय�) के बीच के गुणन �च� (×) को नह� �लखते ह�। इसी
�कार अचर तथा चर के गुणनफल म� गुणन �च� (×) नह� �लखते ह�। जैसे; 2×× x = 2x
पुन: y × x = yx = xy (गुणा के �म-�व�नमेय �नयम �ारा)
b× a = ba = ab
d ×c = dc = cd



�न�नां�कत गुणन क� ��या को दे�खए :

(i) 5 x× 4 y = 5× x ×4 ×y �या�मतीय �प म� यह �न�न आकृ�त 8.3 म� आ�ा�दत �े�
को दशा�ता है -

= (5× 4)× (x×y)

= 20×x y

= 20 xy

(ii) 7x×3y ×2z = 7 ×x×3×y×2× z

= 7 ×3 ×2 ×(x ×y× z)

= 42 ×x y z

= 42 xyz

�या�मतीय द=�� से यह एक घनाभ को �न��पत करता है �जसक� ल�बाई (AB) 7x
इकाई, चौड़ाई (AD) 3y इकाई, ऊँचाई (AH) 2z इकाई है जैसा �क आकृ�त 8.4 म�
दशा�या गया ह ैतथा इसका आयतन 42xyz घन इकाई है।

आकृ�त 8.4

(iii) 4x2× (–2y) ×(–3x) = 4× x2×(–2)× y× (–3)×x

= 4× (–2)× (–3)× x2×x×y

= (–8)×(–3)× x2+1×y



= 24×x3y

= 24 x3y

�यान द��जए :

हम जानत ेह� �क माप ऋणा�मक सं�या म� नह� होती है, अत: ��येक बीजीय गुणक को
�या�मतीय ��� से �न��पत नह� कर सकते ह�।

�यास क��जए :

इसी �कार �न�नां�कत बीजीय �ंजक� का गुणनफल �ात क��जए।

(i) 3 z2× 2 y2× (–5 x2)

(ii) 2 x2× (–4 x3)× (–3 y2)

उपयु�� सभी उदाहरण� से हम देखते ह� �क

 (i) बीजीय �ंजक� के गुणनफल का सं�या�मक गुणांक, �ंजक� के
सं�या�मक गुणांक� का गुणनफल होता है।

 (ii) बीजीय �ंजक� के गुणनफल का बीजीय गुणांक �ंजक� के चर भाग� का
गुणनफल होता है।

उदाहरण 1: 3 x2 को 5xy से गुणा क��जए।

हल : �थम �व�ध (पं�� गुणा) 

3 x2×5 x y = 3× x2×5×x× y

= 3×5× x2× x× y

= 15×x2+1×y



= 15 x3 y

��तीय �व�ध (�त�वार गुणा)

 3 x2

उदाहरण 2: का गुणनफल �ात क��जए।

हल : = (–4) ×x2 × (–3)×  a× y× ×b× x

= 

= 

= –8×ab x2+1 y

= –8 a b x3y

उदाहरण 3: 6 x y×  का गुणनफल �ात कर मान �ात क��जए, य�द x = 1, y = 2.

हल : 6 x y× × x× y×x2 

= 4× x× x2×y

= 4× x1+2×y 



= 4 x3 yz2 

x और y के मान ��त�ा�पत करने पर

4 x3 y = 4× 13×2

= 4× 1× 2

= 8

अ�यास 8 (a)

1. �न�नां�कत के मान बताइए।

(i) 4x× (–7x)

(ii) (–6x)× 5x2

(iii) 3 x2 y×7 x y2

2. गुणनफल �ात क��जए :

(i) 4 x2×3 x5 (ii) 3 y2×5 y3×y (iii) 5 x y× (–3 x)

(iv) (–4 a2 y)×(–b x2) (v) (–3 x2 y)×(–5 x y2) (vi) 

(vii) (2 p)× (– 3 q)× (– 4 p q)

3.�न�नां�कत के गुणनफल �ात कर मान �ात क��जए :

(i) x2 ×   7 x5×    ×(–6 x), य�द x = 1

(ii) 2 x ×(–10 x y2) × 3 x2 y,य�द x = 1, y = 2



4.एक खेत म� 2x �या�रयाँ ह�। ��येक �यारी म� xy पं��याँ ह�। ��येक पं�� म�y2

  टमाटर के पौधे लगे ह�। �ात क��जए :

(i) खेत म� कुल �कतने पौधे लगे ह� ?

(ii)य�द x = 3, y = 2, तो कुल पौध� क� सं�या �कतनी है ?

2. एकपद�य �ंजक और ब�पद�य �ंजक का गुणा

हम जानते ह� �क
5 × 16 = 5 ( 10 + 6) और 7 × 28 = 7 × (30 – 2)

= 5 × 10 + 5 × 6 = 7 × 30 – 7 × 2

= 50 + 30 = 210 – 14

= 80 = 196

हम इस �कार के प�रकलन� म� �वतरण �नयम का उपयोग करते ह�।

(i) 5×(x + 4) = 5×x + 5×4

= 5x + 20

(ii) 8× (3 x + 2 y) = 8× 3 x + 8×2y

= 24x + 16y

(iii) 2 x×(4 x – 3 y) = 2 x×4 x – 2 x× 3 y

= 8 x2 – 6 x y

(iv) 3 x×(5 x2 – 4 y) = 3 x×5 x2 – 3 x×4 y

= 15 x3 – 12 x y



�यास क��जए :
�न�नां�कत �ंजक� का गुणनफल �ात क��जए :
(i) 5 y (3 x2 – 2 z) (ii) 2 y (5 x + 2 x2)

उपयु�� उदाहरण� से हम देखते ह� �क

एकपद�य �ंजक से ब�पद�य �ंजक म� गुणा करने के �लए एक पद�य �ंजक
से ब�पद�य �ंजक के ��येक पद म� गुणा करत ेह�।

�या�मतीय �न�पण एवं स�यापन : a (x + y) = ax + ay

a तथा� xy के गुणनफल को �न�नां�कत आकृ�त 8.5 �ारा दशा�या जा सकता है।

आयतABCD का �े�फल=आयत AEFD का �े�फल + आयत EBCF का �े�फल

∴ a(x + y) = ax + ay

आकृ�त 8.5

उदाहरण 1. : 5 xy और 3 x2 + x y का गुणा क��जए।

हल : �थम �व�ध (पं�� �व�ध) 

5 x y× (3 x2 + xy) = (5 xy ×3x2) + (5xy ×xy) 

= (5 × 3) x × y× x2 + 5 x×y×x×y × 

= 15 x1+2 y + 5 x1+1×y1+1 15 x3 y  + 5 x2 y2



= 15 x3 y + 5 x2 y2

�सरी �व�ध (�त� �व�ध)
3 x2 + xy

 5 x y

15 x3 y + 5 x2 y2

उदाहरण 2. : x (y – z) + y (z – x) + z(x – y) को सरल क��जए।
हल : x (y – z) + y (z – x) + z(x – y)

= xy – xz + yz – yx + zx – zy

= xy – xz + yz –xy + xz – yz

= xy – xy – xz + xz + yz – yz

= 0

अ�यास 8 (b)

1. गुणा क��जए :

(i) –a – b और – x का (ii) 2y और (y2 + 5y) का

(iii) 5a – 7b + c  और 3y  का (iv) 3x  और  (x2 – 5 x + 4) का

2. सरल क��जए :
(i) 2 x2 y (x – y + z) (ii) 3 xy2 (2x – 3xy + 7y)

(iii) (y2 – 8y) (–y) (iv) 2ab (5a – 7b + c)

3. सरल क��जए :
(i) 2x (3x + 5y) – 5y (2x – 3y)

(ii) x (y – z) + 2y (z – x) + z (x – y)

(iii) y2 (y2 + 1) – y3 (y + 1) + y (y2 – y)



(iv) x (1 + x2) – x2 (x – 1) – (x + x2)

4. एक �व�ालय म� 2x क�ाए ँह�। ��येक क�ा म� �व�ा�थ�य� क� सं�या (x3 + 2 x + 2) है।
�ात क��जए :
(i) �व�ालय म� �व�ा�थ�य� क� कुल सं�या �कतनी है ?

(ii) य�द x = 3, तो �व�ालय म� कुल �कतन े�व�ाथ� ह� ?

5. एक रेलगाड़ी क� चाल (2 x2 + x + 4) �कमी ��त घंटा है।

(i) वह 3x  घंटे म� �कतनी �री तय करेगी ?

(ii) य�द x=5, तो उपयु�� समय म� रेलगाड़ी �ारा च�लत �री �ात क��जए।

6. एक �याय पंचायत म� 2x + 3 �ाम सभाय� ह�। ��येक �ाम सभा म� x2 + 5x + 6 नलकूप
ह�। तो �याय पंचायत म� कुल �कतने नलकूप ह�।

7. एक �वकास ख�ड म� 5x + 3 �व�ालय म� �व�ता के कारण ��येक �व�ालय म� 5x –
3 बा�लकाए ँबढ़ जाती ह�, तो �वकास ख�ड म� �कतनी बा�लकाए ँबढ़ जाती ह�।

8.बाल �दवस के अवसर पर x +5 �व�ालय� के ब�� �ारा वृ�ारोपण �कया गया। ��येक
�व�ालय के ब�� ने x2 – 5x + 25 वृ� लगाए, तो ब�� �ारा �कतने वृ� लगाये
गये।

8.3. ब�पद�य �ंजक� का गुणा
हम जानते ह� �क,

(a + b)× p = ap + bp

य�द p = (c + d)

तो, (a + b)×(c + d) = a (c + d) + b (c + d)

= ac + ad + bc + bd

 इसी �कार,



(x + y) ×(z + 2) = x (z + 2) + y (z + 2)

= xz + 2x + yz + 2y

तथा (2x + 3) (y – z) = 2x (y – z) + 3(y – z)

= 2 xy – 2xz + 3y –3z

�यास क��जए :

�न�न�ल�खत को सरल क��जए :

(i) (p + q)×(r + y) (ii) (2a – b)×(3c + 2d)

अत: हम देखते ह� �क

दो ब�पद�य �ंजक� का पर�र गुणा करने के �लए, �थम ब�पद के ��येक पद
से ��तीय ब�पद के ��येक पद म� गुणा करते ह�।

�या�मतीय �न�पण एवं स�यापन : (x + a) (x + b) = x2 + ax + bx + ab

आयतABCD का �े�फल = (x + a) (x + b)

आयत AMND का �े�फल= x(x + a)

आयतMBCN का �े�फल = b(x + a)

पुन: आयत ABCD =  आयतAMND + आयत MBCN

= वग� AMRP +आयत PRND +आयतMBQR + आयत RQCN

∴ (x + a) (x + b) = x(x + a) + b(x + a)



= x2 + ax + bx + ab

उदाहरण 1 : (2x + 3y) और (3x – 4y) का गुणा क��जए।

हल : पं�� �व�ध       

(2x + 3y) . (3x – 4y)        

= 2x (3x – 4y) + 3y (3x – 4y)            
       

= 6x2 – 8 x y + 9 x y – 12 y2                                                    

= 6x2 + xy – 12 y2                 

                

उदाहरण 2: (2x2 + y2) म� (3x – 5y2) से गुणा क��जए। य�द x = 2, y = 1, तो गुणनफल
क� स�यता क� 

जाँच क��जए।

हल : (2x2 + y2) × (3x – 5y2) = 2x2 (3x – 5y2) + y2 (3x – 5y2)

= 6x3 – 10x2 y2 + 3xy2 – 5y4

स�यापन x = 2, y = 1 ��त�ापन करने पर,

(2x2 + y2) = 2×22 + 12 = 8 + 1 = 9



3x – 5y2 = 3 × 2 – 5× 12 = 6 – 5 = 1

बाया ँप� = (2 x2 + y2)× (3x – 5y2) = 9×1 = 9

दायाँ प� = 6x3 – 10 x2 y2 + 3 x y2 – 5y4

= 6 × 23 – 10 ×22×12 + 3×2× 12 – 5×14

= 48 – 40 + 6 – 5

= 54 – 45

= 9

बाया ँप�=दायाँ प�

 उदाहरण3. : (5 x2 – 6 x + 9) म� (2 x – 3) से गुणा क��जए।

हल 

अ�यास8(c)

गुणनफल �ात क��जए :
1. (x + 2) (x + 5) 2. (x – 4) (x + 7)

3. (x – 3) (x – 8) 4. (x2 + 5) (x2 – 7)

5. (3x + 8) (4x – 7) 6. (5x – 3y) (3x + 4y)



7. (x2 + 2 x y + y2) (x – y) 8. (2 x2 + 3x – 7) (5 x + 4)
9. (x2 – xy + y2) म� (x + y) से गुणा क��जए। उ�र क� जाँच क��जए, य�द x =
3, y = 2.
10. (x2 + x y + y2) म� (x2 – x y + y2)से गुणा क��जए। उ�र क� जाँच क��जए,
य�द x = 2, y = 1.

11. य�द क�वता ने पु�तक �व�ेता से (3x + 7) का�पयाँ खरीद�। य�द ��येक कापी का
मू�य (2x – 1)�पये हो, तो

 (i) कुल का�पय� का मू�य �कतना है ?

 (ii) य�द x=5, तो क�वता ने पु�तक �व�ता को �कतने �पये �दये ?

8.5.सव�स�मकाएँ

1. समीकरण तथा सव�स�मका म� भेद

चचा� क��जए एवं �न�कष� �नका�लए

बीजीय कथन 2x = x + 3 म� चर् x के �व �भ� मान� के �लए कथन के बाय� प� एवं दाय�
प� का द� गयी सारणी म� अवलोकन क��जए :

(i) x = 1 के �लए बायाँ प� का मान �कतना है ?

(ii) x के �कस मान के �लए बाय� प� का मान 8 है ?

(iii) x = 5 के �लए दाय� प� का मान �कतना होगा ?

(iv) x के �कस मान के �लए बायाँ प� एवं दायाँ प� समान ह� ?

सारणी से �� है �क x=3 के �लए, बायाँ प� =दायाँ प� 



ऐसे समानता सूचक बीजीय कथन जो चर x के कुछ �न��त मान (या मान�) के
�लए संतु� होते ह�, समीकरण कहलात े ह� और चर का वह �न��त मान
समीकरण का हल होता है।

अब बीजीय कथन x (x + 1) = x2 + x म� x के �व�भ� मान� के �लए दोन� प�� का द�
गयी सारणी म� अवलोकन क��जए:

(i) x = 1  के �लए बायाँ प� का मान �कतना है ?

(ii) x  के �कस मान के �लए बाय� प� का मान 20 है ?

(iii) x = 3 के �लए दायाँ प� �कतना है ?
(iv) x का कौन सा मान है,�जसके �लए दोन� प�� के मान समान नह� ह� ?

यहाँ हम देखत ेह� �कx के ��येक मान के �लए बायाँ प�= दायाँ प�

ऐसा समानता सूचक बीजीय कथन जो चर के ��येक मान के �लए स�य होता है,
सव�स�मका कहलाता है।

उदाहरण 1. x2 + 3x – 5 = 1 सव�स�मका होने क� जाँच क��जए।

हल : x = 0 के �लए बायाँ प� = x2 + 3x – 5

= 0 + 0 – 5

= –5

दायाँ प� = 1



... x = 0 के �लए बायाँ प� ≠ दायाँ प�

अत: x2 + 3x – 5 = 1, सव�स�मका नह� है।

अ�यास 8 (d)
1. �न�न�ल�खत म� समीकरण तथा सव�स�मका छाँ:कर अपनी अ�यास पु��तका म� �ल�खए
:

(i) x + 1 = 4 (ii) 2(x + 1) = 2x + 2

(iii) 3x = 2x + x (iv) 2x – 1 = x

2.�दखाइए �क

(i) 3 x (x + 1) = 3x2 + 3x एक सव�स�मका है।

(ii) x2 – 1 = 8 एक सव�स�मका नह� है।

(iii) 2x (x + 3) = 2 x2 + 6 x एक सव�स�मका है।

(iv) 5x – 1 = 9 एक समीकरण है।

8.5.1 (i) सव�स�मका (a + b)2 = a2 + 2ab + b2

हम जानते ह� �क (a + b)2 = (a + b) म� (a + b) से गुणा

पं��वार गुणा

(a + b)2 = (a + b) × (a + b)

= a2 + ab + ba + b2

= a2 + ab + ab + b2



∴ (a + b)2 = a2 + 2 a b + b2

आं�कक स�यापन : माना a = 2, b = 3, lees

बाया ँप� : (a + b)2 = (2 + 3)2 = 52 = 25

दायाँ प� : a2 + 2 a b + b2 = 22 + 2 × 2 × 3 + 32

= 4 + 12 + 9 = 25

∴  बायाँ प� = दायाँ प�

�या�मतीय �न�पण एवं स�यापन :

आकृ�त 8.7 म� ABCD एक वग� है �जसक�

भुजा = a + b

∴ वग� ABCD का �े�फल= (a + b)2

वग� AEFM का �े�फल= a2



वग� EBHF का �े�फल= ab

वग� MFGD का �े�फल= ab
वग� FHCG का �े�फल =b2

चूं�क वग� ABCD का �े�फल =

वग� AEFM का �े�फल + आयत EBHF का �े�फल + आयत MFGD का �े�फल +
वग� FHCG का �े�फल

∴ (a + b)2 = a2 + a b + a b + b2 = a2 + 2 a b + b2

(a + b)2 = a2 + 2ab + b2

(पहला पद + �सरा पद)2 = (पहला पद)2 + 2(पहला पद) × (�सरा पद) + (�सरा पद)2

उपयु�� से यह अवलो�कत होता है �क

दो पद� के योग का वग�, उन पद� के वग� के योगफल म� उ�ह� पद� के गुणनफल के दो गुने
के जोड़ने से �ा�त होता है।

उदाहरण 1 : (x + 5)2 का मान �ात क��जए।

हल : हम जानते ह� �क (a + b)2 = a2 + 2 ab + b2

इसम� a=x तथा b=5 ��त�ा�पत करने पर,

(x + 5)2 = x2 + 2 x × 5 + 52

= x2 + 10 x + 25

उदाहरण 2 : का मान �ात क��जए।



हल : हम जानते ह� �क (a + b) = a2 + 2 ab + b2

इसम� a=x तथा b = ��त�ा�पत करने पर,

=

=

∴ 

अ�यास 8 (e)

सव�स�मका (a + b)2 = a2 + 2ab + b2 क� सहायता से �न�न�ल�खत के मान �ात क��जए
:
1. (x + 3)2 2. (2 x + 1)2 3. (3 x + 2)2

4.(2 x + y)2 5. (2 y + z)2 6. (2 + x)2

7. एक बाग म� (x + 2 y) पं��याँ ह�। ��येक पं�� म� (x + 2 y) पेड़ लगे ह�। �ात क��जए :

(i) बाग म� कुल �कतने पेड़ ह� ?

(ii) य�द  x = 3, y = 2, तो बाग म� पेड़� क� कुल �कतनी सं�या ह� ?

8.एक वगा�कार खते क� भुजा (3 x + y)  मी ल�बी है। खते का �े�फल �ात क��जए।

8.5.2 (ii) सव�स�मका (a – b)2 = a2 – 2ab + b2



हम जानते ह� �क (a – b)2 = (a – b) म� (a – b) का गुणा।

गुणन क� ��या :

पं�� �व�ध      

(a – b)2 = (a – b) × (a – b)     

= a(a – b) – b(a – b)          
= a2 – ab – ba + b2       

= a2 – ab – ab + b2        
= a2 – 2 ab + b2                                         

∴ (a – b)2 = a2 – 2 ab + b2

आं�कक स�यापन :

माना a = 5, b = 3, तो

बाया ँप�: (a – b)2 = (5 – 3)2 = (2)2 = 4

दायाँ प� : a2 – 2 ab + b2

= 52 – 2×5×3 + 32

= 25 – 30 + 9

= 25 + 9 – 30 = 34 – 30 = 4

∴ बायाँ प� = दायाँ प�



इसी �कार, (a – b)2 = (a –b) (a – b)

= a(a –b) – b (a – b)

= a2 –ab – ba + b2

= a2 – 2ab + b2 ab = ba

अत:

(a – b)2 = a2 – 2ab + b2

अत: यह एक सव�स�मका है।

�यास क��जए :

a = 4, b = 1  के �लए (a – b)2 = a2 – 2ab + b2 का स�यापन क��जए।

तथा b के ��येक मान के �लए (a – b)2 = a2 – 2ab + b2 स�य है।

का �या�मतीय �न�पण एवं स�यापन

वग� AMFE का �े�फल = (a – b)2

वग� ADCB का �े�फल= a2

वग� MDCH का �े�फल= ab

वग� FHIG का �े�फल= ab



वग� EBIG का �े�फल= b2

वग� AMFE= वग� ADCB + वग� EBIG – आयत MDCH –आयत FHIG

∴ (a – b)2 = a2 + b2 – ab – ab

= a2 – 2 ab + b2

(a – b)2 = a2 – 2ab + b2

(पहला पद – �सरा पद)2 = (पहला पद)2 – 2 (पहला पद) × (�सरा पद) + (�सरा पद)2

उपयु�� से अवलो�कत होता है �क

दो पद� के अ�तर का वग�, उन दोन� पद� के वग� के योगफल म� से उ�ह� पद� के
गुणनफल के दो गुने को घटान ेसे �ा�त होता है।

उदाहरण 1 : (x – 7)2 का मान �ात क��जए।

हल : हम जानते ह� �क (a – b)2 = a2 – 2ab + b2

इसम� a=x तथाb=7 रख� तो

(x – 7)2 = x2 – 2 × x × 7 + 72

= x2 – 14 x + 49

उदाहरण 2 :  का मान �ात क��जए।

हल : हम जानत ेह� �क (a – b)2 = a2 – 2ab + b2



इसम� a = x, b = ��त�ा�पत करने पर

 =

= 

अ�यास 8 (f)
 सव�स�मका (a – b)2 = a2 – 2ab + b2 क� सहायता से मान �ात क��जए :

1. (x – 5)2 2. (5 x – 7)2 3. (2 x – y)2

4. (3x – 2y)2 5. (3 – x)2 6. (2 y – z)2

7. एक वगा�कार खेत क� एक भुजा क� माप (3 x – y) मी है। खेत का �े�फल �ात
क��जए।

8.  एक खेत म� (x – 2y) �या�रयाँ ह�। ��येक �यारी म� (x – 2y)पपीते के पौधे लगे ह�।

(i) खेत म� �कतन ेपपीते के पौधे ह� ?

(ii) य�द x = 10, y = 1, तो कुल पौध� क� सं�या �कतनी है ?

9. (i)एक कलम का मू�य (2x – y)�पये है। इसी �कार क� (2x – y)  कलम� का मू�य
�ात क��जए।

(ii) य�द x = 6, y = 2, तो कुल कलम� का �कतना मू�य होगा ?



8.5.3 (iii) सव�स�मका (a + b) (a – b) = a2 – b2

पं�� �व�ध

(a + b) × (a – b) = a(a – b) +b (a – b)

= a2 – ab + ba – b2

= a2 – ab + ba – b2

= a2 – b2 – ab – b2

�त� �व�ध

   a + b

× a – b

————

a2 + ab

     – ab – b2

————

    a2 – b2

————

∴ (a + b) (a – b) = a2 – b2

आं�कक स�यापन :

मानाa = 4, b = 1,तो

बायाँ प� = (a + b) (a – b)



= (4 + 1) (4 − 1) = 5× 3 = 15

दायाँ प� : a2 – b2

= 42 – 12 = 16 – 1 = 15

बाया ँप�= दायाँ प�

अब आप a=3,b=2 के �लए (a + b) (a – b) = a2 – b2 का स�यापन क��जए।

हम देखते ह� �क a तथा b के ��येक मान के �लए (a + b) (a – b) = a2 – b2 स�य है।

अत: यह एक सव�स�मका है।

�या�मतीय �न�पण एवं स�यापन

��या कलाप

माना ABCD क� भुजा a तथा वग� HMCI क� भुजा b है। (आकृ�त 8.9)

    आकृ�त 8.9
अत: वग� ABCD स ेवग�HMCI अलग कर� तो आकृ�त ABMHID बनती है �जसका
�े�फल a2 –b2 है। इसम� स ेआयतGHID, �जसक� ल�बाई a –b  तथा चौड़ाई b है, को
का:कर Aउ के बगल म� EAGF के �प म� जोड़ने पर आयत EBMF �ा�त होता है
�जसका �े�फल = (a + b) . (a – b)

आयतEBMF का �े�फल =वग�ABCD का �े�फल – वग� HMCI का �े�फल



∴ (a + b) (a – b) = a2 – b2

उपयु�� से अवलो�कत होता है �क

दो पद� के योग तथा अ�तर का गुणनफल, उन पद� के वग� के अ�तर के समान
होता है।

इसके अ�त�र� एक और अ�धक उपयोगी सव�स�मका पर �यान द��जए

(x + a) (x + b) = x (x + b) + a (x + b)

= x2 + xb + ax + b2

= x2 + x (a + b)+ b2 (b+a = a+b)

उदाहरण 1. : सव�स�मका (a + b) (a – b) = a2 – b2 क� सहायता से (x + 5)×(x –
5) का गुणनफल �ात क��जए।

हल : हम जानते ह� �क (a + b) (a – b) = a2 – b2

इसम� a=x तथा b=5 ��त�ा�पत करने पर,

(x + 5) (x – 5) = x2 – 52

= x2 – 25

उदाहरण 2. :सव�स�मका (a + b) (a – b) = a2 – b2 क� सहायता से (3x + 2y) × (3x –
2y) का गुणनफल �ात क��जए।

हल : हम जानते ह� �क (a + b) (a – b) = a2 – b2

इसम� a = 3x तथा b = 2y को ��त�ा�पत करने पर,

(3x + 2y) (3x – 2y) = (3x)2 – (2y)2



= 9x2 – 4y2

अ�यास 8 (g)

सव�स�मका (a + b) (a – b) = a2 – b2 का �योग करके गुणनफल �ात क��जए ::

1. (5 + x) (5 – x) 2. (y + 4) (y – 4)

3. (2x + 3) (2x – 3) 4. (3x + 4y) (3x – 4y)

5. सव�स�मका का �योग कर (4x + 2y) (4x – 2y) का मान �ात क��जए तथा उ�र क�
जाँच क��जए, य�द x =2, y= 1.

6. एक आयताकार मैदान क� ल�बाई (2x + 1)मी तथा चौड़ाई (2x – 1)  मी है। आयत का
�े�फल �ात क��जए।

7. (i) एक पु�तक का मू�य (3x + 1) �पये है। इसी �कार क� (3x – 1)पु�तक� का मू�य
�ात क��जए।

(ii)य�द x = 3, तो पु�तक� क� सं�या �कतनी होगी ?

(iii) य�द x = 4, तो पु�तक�  खरीदने म� कुल �कतने �पये लगे ?

सव�स�मका  के �योग से �न�न�ल�खत के मान �ात क��जए -

8. 1532 - 1472

9. (12.1)2 - (7.9)2

10. (983)2 - (17)2

8.6. सव�स�मका� का अनु�योग



सव�स�मका� का उपयोग ��पद �ंजक� के गुणन और सं�या� के गुणन के
�लए भी एक सरल वैक��पक �व�ध �दान करता है। सव�स�मका� का �योग
करके कुछ बड़ी सं�या� का गुणनफल �ात करना सरल हो जाता है।

सव�स�मका� के �योग से कुछ सं�या� का गुणनफल �ात करना सरल होता
है।

उदाहरण 1 : (a + b)2 = a2 + 2 a b + b2 का �योग करके 1012 का मान �ात क��जए।
1012 = (100 + 1)2

= 1002 + 2× 100×1 + 12

= 10000 + 200 + 1
= 10201

उदाहरण 2 : (a – b)2 = a2 – 2 a b + b2 का �योग करके 992 का मान �ात क��जए।
हल  : 992 = (100 – 1)2

= 1002 – 2×100× 1 + 12

= 10000 – 200 + 1
= 9800 + 1
= 9801

उदाहरण3 : (a + b) (a – b) = a2 – b2 का �योग करके 303 और 297 का गुणनफल
�ात क��जए।

हल : 303 × 297 = (300 + 3)× (300 – 3)

= 3002 – 32

= 90000 – 9

= 89991

उदाहरण 4 : य�द  तो का मान �ात क��जए।



हल :... (a + b)2 = a2 + 2 a b + b2

∴ 

=

∴

=22=4

अ�यास 8 (h)
सव�स�मका� का �योग करके �न�नां�कत के मान �ात क��जए :

1. 512 2. 1052

3. 2012 4. 3022

5. 10012 6. 492

7. 982 8. 952

9. 9972 10. (10.2)2

11. (9.8)2 12. 103 × 97



13. 52 × 48 14. 10.5 × 9.5

15. य�द  तो का मान �ात क��जए 

16. य�द  तो  का मान �ात क��जए 

सव�स�मका� का �योग करके �न�नां�कत के मान �ात क��जए :

17. 78×82

18. 95×103

19. 501×502

 द�ता अ�यास 8
�न�न�ल�खत के गुणनफल �ात क��जए :

1. (2 x2 y) × (–3 x y2) 2. (11 y2 z2) , (5 x y z)
3. x6 × 5 x3 × 2 y2 4. 7 × (x + 3)
5. –6 × (–m –3) 6. ab (3a – 5b)
7. (2x + 3) (x + 5) 8. (x – 7) (x + 9)
9. (5x – 6y) (4x – 3y) 10. (x + a) (x + b)
11. (i) (x + y)2 = x2 + 2 x y + y2  तथा

(ii) (x – y)2 = x2 – 2 x y + y2 के सव�स�मका होने क� जाँच क��जए।

सव�स�मका� के �योग से �न�न�ल�खत के मान �ात क��जए।

12. (2 x + 5)2

13. (2 x + 3 y)2

14. (x – 7)2



15. (3m – 4n)2

16. (m x – n y)2

17. (7 + 3x) (7 – 3x)

18. (4a + 3b) (4a – 3b)

19. �न�न�ल�खत को सरल क��जए :

(i) a(b – c) + b(c – a) + c(a – b)
(ii) x(2y – 3z) + y(3z – 2x) + 3z(x – y)

20. य�द तो  का मान �ात क��जए :

21. य�द  तो   का मान �ात क��जए :

22. �दखाइए

a. 

b. (4mn + 3n)2 – (4mn – 3n)2  = 48mn2

c.(a – b) (a + b) + (b – c) (b + c) + (c – a) (c + a) = 0

इस इकाई म� हमने सीखा

1. �कसी एक पद�य बीजीय �ंजक म� �कसी सं�या से गुणा करने के �लए
सं�या को बीजीय �ंजक के गुणांक से गुणा करत ेह�।

2. समान आधार वाले बीजीय �ंजक� का गुणनफल उसी आधार पर उनके
घातांक� के योगफल के बराबर होता है।



3. बीजीय �ंजक� के गुणनफल का गुणांक, �ंजक� के गुणांक� का
गुणनफल तथा बीजीय �ंजक� के गुणनफल का चर भाग, �ंजक� के चर भाग�
के गुणनफल होता है।

4. एक पद�य �ंजक से ब�पद�य �ंजक से गुणा करन ेके �लए एकपद�य
�ंजक से ब�पद�य �ंजक के ��येक पद म� गुणा करत ेह�।

5. दो ब�पद�य �ंजक� का पर�र गुणा करने के �लए, �थम ब�पद के
��येक पद स े��तीय ब�पद के ��येक पद म� गुणा करते ह�।

6. �ंजक� के गुणा को �या�मतीय �न�पण से समझ सकते ह�।

7. समीकरण एव ंसव�स�मका म� भेद :

ऐसे समानता सूचक कथन जो चर  x के कुछ �न��त मान के �लए संतु�
होते ह�, समीकरण कहलात ेह� और चर का वह �न��त मान समीकरण का
हल होता है।
ऐसा समानता सूचक कथन जो चर के ��येक मान के �लए स�य होता ह,ै
सव�स�मका कहलाता  है।

8.सव�स�मका : (a + b)2 = a2 + 2ab + b2

(a – b)2 = a2 – 2ab + b2

a2 – b2 = (a + b) (a – b)

का बीजीय स�यापन तथा �या�मतीय �न�पण �ारा स�यापन एवं उ� सव�स�मका� का
अनु�योग।

10. सव�स�मकाए ँ हम� सं�या� का गुणनफल �ात करने के �लए सरल वैक��पक
�व�धया ँ�दान करता है।

11. सामा�यत: एक अथवा अ�धक पद� वाला �ंजक �जसम� पद� के गुणांक शू�येतर ह�
तथा चर� क� घात ऋणे�र



ह,ै ब�पद कहलाता है।

12. समान चर� से समान पद बनते ह� और इन चर� क� घात भी समान होती है।

13. समान पद� के गुणांक समान होने आव�यक नह� है।

14. एक पद�य को एक पद�य से गुणा करने पर हमेशा एक पद�य �ा�त होता है।

अ�यास 8 (a)

1. (i) – 28x2, (ii) –30x3, (iii) 21x3y3; 2. (i) 12x7, (ii) 15y6, (iii) –15x2y, (iv)
4a2bx2y, (v) 15 x3y3, (vi) 6x4y2z3, (vii) 24p2q2; 3. (i) –6x11, –6 (ii) –60x4y3, –
480; 4. (i) 2x2y3, (ii) 144

अ�यास 8 (b)

1. (i) ax + bx, (ii) 2y3 + 10y2, (iii) 15ay – 21by + 3cy, (iv) 3x3– 15x2 +
12x; 2. (i) 2x3y – 2x2y2 + 2x2yz, (ii) 6x2y2 – 9x2y3 + 21xy3, (iii) –y3 + 8y2, (iv)
10a2b – 14ab2 + 2abc; 3. (i) 6x2 + 15y2, (ii) –xy + zy, (iii) 0, (iv) 0; 4. (i)
2x4 + 4x2 + 4x, (ii) 210; 5. (i) 6x3 + 3x2 + 12x �कमी, (ii) 885�कमी 6. 2x³ +
13x² + 27x + 18, 7.25x² - 9 8. x³ + 125

अ�यास 8 (c)

1. x2 + 7x + 10; 2. x2 + 3x – 28; 3. x2 – 11x + 24; 4. x4 – 2x2 – 35; 5. 12x2 +
11x – 56; 6. 15x2 + 11xy – 12y2; 7. x3 + x2y – xy2 –y3; 8. 10x3 + 23x2 – 23x –
28;9. x3 + y3; 10. x4 + x2y2 + y4; 11. (i) ` (6x2 + 11x –7), (ii) ` 198

अ�यास 8 (d)

1. (i) समीकरण, (ii) सव�स�मका, (iii) सव�स�मका, (iv) समीकरण।

अ�यास 8 (e)



1. x2 + 6x + 9; 2. 4x2 + 4x + 1; 3. 9x2 + 12x + 4; 4. 4x2 + 4xy + y2; 5. 4y2 +
4yz + z2; 6. 4 + 4x + x2; 7. (i) x2 + 4xy + 4y2, (ii) 49; 8. (9x2 + 6xy + y2) वग� मी

अ�यास 8 (f)

1. x2 – 10x + 25; 2. 25x2 – 70x + 49; 3. 4x2 – 4xy + y2; 4. 9x2 – 12xy +
4y2; 5. 9 – 6x + x2; 6. 4y2 – 4yz + z2; 7. 9x2 – 6xy + y2; 8. (i) x2 – 4xy + 4y2,
(ii) 64; 9.(i) (4x2 – 4xy + y2) �पय;े (ii) 100 �पये

अ�यास 8 (g)

1. 25 – x2; 2. y2 – 16; 3. 4x2 – 9; 4. 9x2 – 16y2; 5. 16x2 – 4y2; 6. (4x2 –
1) वग�मी; 7. (i) (9x2 – 1)�पय,े (ii) 8, (iii) 143 �पये

अ�यास8 (h)

1. 2601; 2. 11025; 3. 40401; 4. 91204; 5. 1002001; 6. 2401; 7. 9604; 8. 902

5; 9. 994009; 10. 104.04; 11. 96.04; 12. 9991; 13. 2496; 14. 99.75; 15.
 ; 16.2

द�ता अ�यास 8

1. –6x3y3; 2. 55xy3z3; 3. 10x9y2; 4. 7x + 21; 5. 6m + 18; 6. 3a2b –
5ab2; 7. 2x2 + 13x + 15; 8. x2 + 2x – 63; 9. 20x2 – 39xy + 18y2; 10. x2 + ax +
bx + ab; 12.4x2 + 20x + 25; 13. 4x2 + 12xy + 9y2; 14. x2 – 14x +
49; 15. 9m2 – 24mn + 16n2; 16. m2x2 – 2mnxy + n2y2; 17. 49 –

9x2; 18. 16a2 – 9b2; 19. (i) 0, (ii) 0; 20. ; 

21. 


